


Envolventes Convexas |

Definicion:

[p,q]=(1-t)p+tq, te [0,1] .
g q P a,
convexo Nno convexo

Nota:

Definicion:




Envolventes Convexas ll

Definicion:

/o A @ A

Resultado:

C formado por dos puntos: C(P) es un segmento /
Casos particulares:

C formado por tres puntos: C(P) es un triangulo ‘




Envolventes Convexas lli

Resultado: Como las transformaciones afines respetan combinaciones convexas,
si f es una transformacion afin,

Conclusion:




Envolventes Convexas IV

derecha

\

se comprueba estudiando
q el signo de un determinante

P \ D(p,q)

Si P={p,, ..., p,,} Y no todos ellos estan alineados, entonces

C(P)=D(d,,)" D(d3,G)" - N D(d,,0,)
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Primer algoritmo:

Paso 1: tomar todas las parejas de puntos de P <« complejidad O(n?)
Paso 2: para cada para cada pareja (p;,p;), € complejidad O(n?)x O(n)
{— si todos los demas puntos de P estan en D(p;,p)) ¥

- no hay mas puntos de P en el segmento [p;,p]]
SE ALMACGENA (p;, p))
- en caso contrario, se pasa a la pareja siguiente.
Paso 3: extraer ordenadamente los vértices < complejidad O(n log (n))
- si estan todos alineados, escoger el de un extremo

Complejidad (en el peor de los casos): O(n3)
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Algoritmo basado en giros a derecha:

Paso 1: Semienvolvente superior (dos listas: auxiliar, final)

1. Ordenar los puntos en orden lexicografico € complejidad O(n log(n))

Inicializar auxiliar:=p,,..., p,
2. Tomar los tres primeros puntos: ~
final:=p;,p,,P5
auxiliar:=p,,...,p,
3. Comprobar si los tres ultimos elementos de final hacen
un giro a derecha:

Sl: anadir a final el siguiente elemento de auxiliar

Complejidad (en el peor de los casos): O(n log(n))

<O(n)
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Lecturas adicionales:

Otros algoritmos:

Envolventes convexas en 3 dimensiones

Bibliografia recomendada: “Computational Geometry in C”, Joseph O’Rourke
http://www.cse.unsw.edu.au/~lambert/java/3d/hull.html







Diagramas de Voronoi |

Definicion

zona de influencia

Definicion

T
o\




Diagramas de Voronoi |l

Si P={p,q}, definimos h(p,q)={x / d(x, p)< d(x,q)}
h(q,p)={x / d(x, q)< d(x,p)}

Resultado

caso degenerado

caso no degenerado ,
9 (todos los puntos alineados)
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(caso no degenerado)

Definicion

vl se calcula el grafo asociado

vértice 7 vértice oo

a Vor(P)

vértice co—» §




Diagramas de Voronoi IV

(caracterizacion de vértices y aristas)

Caracterizacion de vértices:

Caracterizacion de aristas acotadas:

arista no acotada

- arista acotac

Caracterizacion de aristas no acotadas:

envolvente convexa




Diagramas de Voronoi V

Algoritmo basado las caracterizaciones de vértices y aristas:

- Hacemos todas las ternas de puntos distintos de P.
- Para cada (p;,p;,px) hacemos la circunferencia que pasa por ellos,
- si no hay puntos de P dentro de la circunferencia, su centro es un vértice,
- en caso contrario, pasar a la siguiente terna.
Complejidad: O(n®) x O(n)=0(n*)

- Hacemos todos los pares de vértices.
- Para cada dos vértices, hallar su punto medio m y las circunferencias que tienen
centro en m y pasan por dos puntos de P,

Paso 3: Aristas no acotadas

O(n log(n))

<+<—— Complejidad (en el peor de los casos)
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Trabajo obligatorio para entregar

Algoritmo de Fortune:







Trianqulaciones

Definicion:

Observaciones:

Resultado:




Triangulaciones optimas v legales

¢ Qué criterio establecemos para comparar triangulaciones?

donde «; son los angulos

AM)=(0,...., Ogy) 1.0 0= 0=, < Oy de los triangulos de T




Triangulaciones optimas

Definicion:

si existe k< 3m t.q.
(X1 =OC1 y O(,2=O(,2 y =y O(,k_-l =O(,k_1 OCk<OCk

Ej: (302,30°,30%,30°,120°,120°) < (60°,60%,60°,60°,602,60°)

Ej: (302%,30°,30°,90°) < (30°,30°,602,60°)

Una triangulacién de P es 6ptima si su angulo es mayor o igual




Trianqgulaciones legales

Operacion flip:

Definicion:

Definicion:

Algoritmo: empezar por una triangulacion cualquiera y hacer flip,(T) por cada una
de las aristas ilegales.




Caracterizacion de aristas ilegales

Resultado:

si hacemos flip,(T) la arista si es legal




Grafo de Delaunay

Definicion:

NN rk‘;1 Av

SONTENTURA

Caso no degenerado: n> 3 y no hay cuatro o mas puntos formando
una circunferencia.

* En el caso no degenerado, DP es una triangulacion de P
* En el caso degenerado, DP no es una triangulacion, pero podemos
anadir aristas para completarlo hasta una triangulacion.




Grafo de Delaunay

Resultado 1:

Resultado 2:
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Grafo de Delaunay

Referencias:

Algoritmos:

Lectura adicional

Visita las paginas web:

http://wwwpi6.fernuni-hagen.de/Geometrie-Labor/VoroGlide
http://www.dma.fi.upm.es/docencia/trabajosfindecarrera/pro

geometriacomputacional/
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